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RESUMEN

Se resumen los resultados obtenidos en la investigacion de los acuiferos de la Cabecera del rio Viboras
con el objeto de establecer las posibilidades reales de explotacidn de sus aguas subterraneas para apo-
yar el abastecimiento de la Comarca de Martos y, en el futuro, al sistema Quiebrajano. La mayor parte
de las actuaciones realizadas se han centrado en el acuifero de Gracia-Morenita, que presenta unos
recursos de 10 hm?/a y unas reservas minimas explotables superiores a 30 hm3. Este es el que mejores
perspectivas de explotacion presenta. Se han perforado un total de seis sondeos situados todos ellos pro-
ximos a la toma principal de las captaciones de abastecimiento al sistema, toma denominada como
“Fuentes de Martos”. Dos de estos sondeos han sido equipados para su explotacion y son capaces de
aportar caudales del orden de 170 L/s y otros dos se han instalado para las pruebas de inyeccién en ensa-
yos de viabilidad de recarga artificial. Se ha realizado un ensayo de viabilidad de recarga artificial que se
prolongo durante 43 dias, la posterior modelizacién matemética del mismo permitié analizar diversos
supuestos de explotacion/recarga, con el fin de planificar la explotacién futura de los recursos de forma
sostenible.
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INTRODUCCION

El sector denominado Quiebrajano-Viboras implica a un total de 24 nucleos de poblacién entre los que
se incluye Jaén capital, afectando a unos 200.000 habitantes. El abastecimiento tradicionalmente se ha
resuelto mediante la captacién de recursos superficiales, tanto desde el rio Viboras como del embalse del
Quiebrajano y de surgencias como los Nacimientos de Mingo. Se complementa a partir de la sequia de
los afios noventa con baterias de sondeos que afectan a los acuiferos de Grajales-Pandera, en el caso de
la Comarca del Quiebrajano y de Gracia-Morenita en la Comarca de Martos.

Las baterias de sondeos construidas han resuelto los problemas de abastecimiento a corto-medio plazo,
garantizando el mismo, inclusive en sequia extrema, sin embargo, en el futuro, junto a las aportaciones
del embalse del Viboras, podria plantearse el apoyo al abastecimiento a la Comarca del Quiebrajano
desde la Comarca de Martos a la que se unirian las aportaciones del embalse del Viboras, lo que impli-
carfa una explotacién sostenible de los acuiferos de Gracia-Morenita y Grajales-Pandera que se produci-
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ria basicamente durante los estiajes y afios secos. Para compensar la posible explotacion futura que afec-
taria al acuifero de Gracia-Morenita, se ha estudiado la viabilidad de establecer operaciones de recarga
artificial con excedentes invernales de la cabecera del rio Viboras.

ACTUACIONES REALIZADAS

La investigacién llevada a cabo entre los meses de octubre de 1995 y julio de 1996 en las unidades
hidrogeoldgicas de la cabecera del Rio Viboras permitio estimar unos recursos subterraneos de mas de
23 hm?/a, con buena calidad quimica (entre 370 y 950 pS/cm) y ausencia de elementos contaminantes.
Las estructuras de almacenamiento permiten ademas cuantificar un volumen minimo de reservas supe-
rior a los 100 hm? (ITGE-COPTJA, 1996; Molina et al,, 1996). La investigacion ha contado con seis son-
deos en el sector septentrional del acuifero de Gracia-Morenita, préximos a la toma principal de las cap-
taciones de abastecimiento del sistema, denominada Fuentes de Martos. Los datos suministrados por las
perforaciones han permitido confirmar la supuesta estructura del acuffero, formado por rocas carbona-
tadas del Lias en posicion invertida, bajo materiales impermeables del Trias, y la inexistencia de compar-
timentacion entre este sector y la zona de descarga de la unidad.

En este estudio se estimo un déficit en el abastecimiento a la Comarca de Martos, centrado exclusiva-
mente en afios secos, que se cifrd en un méaximo de 80 L/s. Por otra parte, también se estimaron proble-
mas en el abastecimiento en momentos de fuertes lluvias debido a la turbidez en las aguas captadas en
las derivaciones del rio Viboras.

ESQUEMA DE INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO Y RECARGA
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Figura 1. Esquema de infraestructuras existentes actualmente para el abastecimiento de la Comarca de Martos.

De los sondeos construidos, el Viboras VI fue aforado con un caudal de 90 L/s, buena calidad del agua y
descensos poco importantes, por lo que se considera que este sondeo puede explotarse con bastante fia-
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bilidad (IGME-COPTJA, 2000). Por otra parte, el sondeo Viboras IV, también ha sido equipado para bom-
beo aunque ha presentado diversos problemas de arrastres de finos. El aforo recientemente realizado en
este sondeo, ha logrado aportar un caudal de 65 L/s sin arrastres apreciables, si bien es necesaria su
explotacién a caudales crecientes para evitar posibles problemas. Se considera que su puesta en explo-
tacion producird una sucesiva limpieza del entorno del sondeo por lo que es de esperar que los arrastres
vayan desapareciendo a lo largo del tiempo.

Finalmente, durante el afio 2000, se realizaron una serie de ensayos de viabilidad de operaciones de
recarga artificial en el acuifero de Gracia-Morenita con una simulacién, mediante modelizaciéon mate-
matica, de las diferentes alternativas de explotacion-recarga (IGME-COPTJA, 2000).

Un esquema de las infraestructuras de abastecimiento y recarga se recoge en la Figura 1.

CARACTERISTICAS DEL ACUIFERO DE GRACIA-MORENITA

El acuifero esta constituido por calizas y dolomias jurasicas, su superficie aflorante es de 19 km? y su
espesor entre 150 y 300 metros. El sustrato impermeable estd compuesto por lutitas tridsicas. Presenta
sectores confinados bajo las margocalizas cretacicas que lo recubren en parte o bajo las arcillas tridsicas
superpuestas en diversas zonas como consecuencia de la compleja estructura geoldgica existente (IGME-
COPTJA, 2000).

Las transmisividades obtenidas en los diversos ensayos realizados son del orden de 300 m/d en los sec-
tores confinados y de 1500 m2/d en los libres. Asimismo, el coeficiente de almacenamiento calculado para
el sector confinado se sitlia entre 3,3 y 4,2 x 107, mientras que en la zona libre ha sido de 1,5 x 10
(Gonzélez-Ramon, 2001). Los recursos renovables son del orden de los 10 hm3/a con unas reservas mini-
mas explotables superiores a los 30 hm?.

RESULTADOS OBTENIDOS

Los sondeos construidos en el acuifero de Gracia-Morenita son capaces de aportar caudales del orden
de 170 L/s, por lo que podrian cubrir cuando sea necesario la totalidad de la demanda de la Comarca de
Martos.

En el ensayo de viabilidad de recarga artificial realizado se inyectd, en el sondeo Viboras II, un caudal de
19 /s durante 43 dias totalizando un volumen de 70.642 m3. Se estim¢ una capacidad de admision para
los sondeos Viboras Il 'y V del orden de 80 L/s (IGME-COPTJA, 2000). Para analizar los efectos de la recar-
ga artificial se elabord un modelo matematico de flujo que permitié extraer, entre otras las siguientes
conclusiones:

e Para un periodo de 13 afios se comprueba que un bombeo continuo de 100 L/s provoca un descen-
so en las salidas naturales del 28 %. Si la extraccion se combina con una recarga de 50 L/s en los
meses invernales la disminucion del volumen se reduce a un 2,3 %.

e £l estudio econdmico realizado concluye que el coste del m3 bombeado en el acuifero es de 35,35
ptas. del afio 1999 incluidas las operaciones de recarga artificial, estas repercuten en 0,69 ptas/m?
en los gastos de amortizacion y en 0,8 ptas/m? en los gastos de mantenimiento.
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