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RESUMEN

En este trabajo se destacan los resultados de un estudio relacionado con la potencial incidencia de los
nitratos en los abastecimientos del sector sur-suroeste de la provincia de Jaén, como parte de las activi-
dades previstas en el Convenio de Colaboracidn establecido entre el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia y la Diputacion Provincial de Jaen. Destaca como factor de riesgo principal la actividad agricola
debido a la importante superficie a la que estd destinada la misma. De las 110 captaciones analizadas,
6 superaron en los dos muestreos realizados los 50 mg/l, maximo permitido por la legislacién espafiola
en aguas para abastecimiento.
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ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

A mediados de los afios 90, se detectd un incremento en la concentracion de nitratos en varias capta-
ciones de agua subterranea destinadas al abastecimiento de varios nicleos urbanos de la provincia de
Jaén, que llegd a imposibilitar la utilizacion del agua. Ante este riesgo real de deterioro o pérdida de tan
valioso recurso, y las consecuencias sanitarias y econémicas que de ello se derivarian, la Diputacion de
Jaén y el IGME decidieron actuar con el fin, tanto de resolver los casos ya presentados, como para pre-
venir y vigilar zonas no afectadas hidrogeolégicamente vulnerables, y/o bajo la influencia de focos poten-
ciales de contaminacion.

Con este fin, dentro del Convenio de Colaboracion IGME-Diputacion de Jaén, se incluyé un estudio cuyo
objetivo principal fue valorar el riesgo real y potencial de la contaminacidn por nitratos al que se encuen-
tran expuestos los recursos hidricos subterraneos del sector sur-suroeste de la provincia de Jaén (IGME-
Diputacién de Jaén, 2001).

El dmbito territorial del estudio se extiende a un total de 28 términos municipales situados al sur-suro-

este de Jaén, y otros dos, Ubeda y Baeza, ubicados en la zona central de la provincia, ascendiendo la
poblacion de derecho de este conjunto de municipios a 315.045 habitantes.
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DESARROLLO DEL ESTUDIO

Evaluacion de la presencia de nitratos

Se han realizado dos camparias de muestreo correspondientes a 110 captaciones y de su correspon-
diente analisis de elementos mayoritarios y compuestos de nitrégeno, cuyos resultados se muestran en

las Figuras 1y 2.
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Figura 1. Distribucion por municipio de las muestras analizadas en la primera campafia.
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Distribucion por municipio de las muestras analizadas en la seqgunda campafia.
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Inventario de actividades o instalaciones potencialmente contaminantes

La contaminacion por nitratos de las aguas subterraneas puede originarse a partir de dos tipos de focos:
difusos (agricultura y fertilizantes) y puntuales (ganaderos, urbanos e industriales). Generalmente, se atri-
buye un mayor peso en la generalizacion de este problema a los primeros.

Los terrenos de cultivo ocupan en la zona estudiada, una superficie de 287.272 ha, cifra que representa
el 70% de la superficie total. El resto se distribuye en 24.636 ha de prados y pastizales (6% de la super-
ficie), 58.130 ha de terreno forestal (14%), y 42.382 ha de otras superficies (10%). Estos datos eviden-
cian la importancia del uso agricola del suelo en el ambito del &rea, factor que ha de tenerse en cuenta
a la hora de valorar el riesgo de contaminacién por nitratos.

Estos resultados indican que la agricultura ocupa un papel protagonista en la actividad de estos munici-
pios, por lo que puede representar un factor de riesgo para las aguas subterraneas.

La carga contaminante ligada a la produccién de nitrégeno asociada a la generacion de residuos gana-
deros es, para el conjunto de municipios que integran la zona de estudio, de 2.383 t/afio; ello no signi-
fica que toda esta produccion vaya a parar integramente al acuifero, pero si que existe el riesgo de que
una fraccion de la misma llegue a incorporarse a la zona saturada debido al empleo como fertilizante
agricola de estos residuos, o bien a través de vertidos inadecuados.

La ganaderia constituye también un importante factor a considerar como posible causa de la contami-
nacién detectada en algunos de estos municipios, bien de manera directa, a consecuencia de los verti-
dos producidos por las explotaciones ganaderas o, indirectamente, en la medida que genera unos resi-
duos que son posteriormente utilizados como fertilizantes agricolas.

De los 51 focos potenciales de contaminacién de origen urbano inventariados en la zona de estudio, 39
corresponden a residuos liquidos y 12 a residuos sdlidos urbanos, como se puede observar en la Tabla 1.

I Rewducs lguidos Residucs blidos |

I Sin tratar Depurados Controlados Incontroladios

| SnUso | Riego | Sinlso | Rego | Escombros| Verledero| Escombros| Vertedero
24 5 | 4 & 0 4 | & 2

Tabla 1. Focos potenciales de contaminacion de origen urbano inventariados.

En lineas generales, la existencia de instalaciones de depuracién de las aguas residuales urbanas es poco
frecuente en el area de estudio. No obstante, esta situacion esta cambiando merced a las importantes
inversiones que, para este tipo de instalaciones, se estan llevando a cabo actualmente con fondos euro-
peos y por la administracion, por lo que es cada vez mayor el nimero de ayuntamientos que dispone de
las mismas.

Un importante porcentaje de los RSU generados en el drea de estudio recibe tratamiento. A tal efecto,
existen dos plantas de tratamiento: la de Jaén-Sierra Sur (desde Jaén hacia el sur hasta Alcala la Real,
incluyendo Mancha Real, Cambil y Huelma), y la de Linares, que se pondra en marcha en breve, y que
recibird los residuos a través de la planta de transferencia del consorcio La Loma.
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La industria oleicola es la mas desarrollada en el drea de estudio y, debido a la naturaleza de sus resi-
duos, constituye, ademas, un posible foco de contaminacion por nitratos.

Las balsas de almacenamiento de alpechin excavadas directamente sobre el terreno constituyen un foco
potencial de contaminacion frecuente, asi como uno de los de mayor riesgo, pues ofrece la posibilidad
de que el residuo alcance, por infiltracion, la zona saturada.

VALORACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Los municipios donde se han detectado concentraciones superiores a 50 mg/I de nitratos en captaciones
destinadas al abastecimiento corresponden a (Tabla 2):

_ e _ Mmidpiqdl la HIIh:hp MO, (mgd)
inventano captacidn Abastecdo Camparia | Camparia B
184040075  Abcald la Real Villalotos 86 56
beal Las Peias
184070033 Alcals la Real Eil Peckriza 370 350
203670014 bieda Ubeda 9B 104
203670033 Ubeda Ubeda 135 140
203750011 Baeza Las Escuslas 87 B3
Castille d= Castillo de
S opts Lecubin Looubin s e

Tabla 2. Municipios con concentraciones superiores a 50 mg/I.

Superaron el nivel guia de 25 mg/l NO;, lo que representa un 9,7% de dicho total de las captaciones
muestreadas, cinco de ellas destinadas al abastecimiento urbano, tal y como se observa en la Tabla 3.

N Municipiodela  Muideo Sk

Inventano caplacn abasteodo ""IF"’"'E Campania |
Las Pilas de

184030024  Alcald la Resl Fuentesolo y 21 26
Haortichuela

193830019  Mancha Real Mancha Real 38 5

193330010 C archeles Carchel 27 Fir)

194010027  Alcala |3 Real hures a4 44

Cabra del Santo Cabra del
203930023 Crsta Santa Cnsto i B

Tabla 3. Captaciones donde se superd el nivel guia de 25 mg/I NO;".
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A la vista de estos resultados se deduce que casi el 80% de las captaciones de agua subterranea estu-
diadas no se encuentran afectadas por este problema. Esta cifra se eleva al 85% si se consideran exclu-
sivamente las destinadas al abastecimiento urbano.

BASE DE DATOS

La informacion obtenida durante el desarrollo del estudio se ha integrado en la base de datos denomi-
nada /FPC (de Inventario de Focos Potenciales de Contaminacion). De este modo, se pretende facilitar,
en la medida de lo posible, su consulta y manejo.

A efectos de consulta, la base de datos ha quedado estructurada en un nucleo principal, que contiene
los datos relativos a focos potenciales de contaminacion, y un conjunto de informacion referida a la pro-
duccién agricola y ganadera de los términos municipales considerados, junto a los analisis de nitratos
realizados en el presente estudio.
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