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RESUMEN

Los gastos de explotacion de las infraestructuras municipales de captacién de agua suponen, en muchos
casos, una partida muy importante en el presupuesto anual de un municipio. Los elevados costes del
agua en muchos de estos sistemas de abastecimiento son debidos a una inadecuada instalacién o a una
explotacién deficiente. Por este motivo, resultan muy rentables las inversiones que tienen por finalidad
mejorar su rendimiento y su adaptacién a la demanda. La metodologia que proponemos para abordar
un Plan de Optimizacién de Captaciones (POC) se puede estructurar en cuatro etapas: Testificacion,
Optimizacion, Programa de Actuaciones y Estudio de Seguimiento. Para alcanzar los objetivos propues-
tos en cada una de estas etapas ha sido necesario poner a punto y desarrollar una metodologia especi-
fica de cada una de las actividades a realizar. La Diputacion de Alicante, con la asistencia técnica de la
empresa ALJIBE CONSULTORES, ha llevado a cabo el POC en 37 municipios de esta provincia. De éstos,
los abastecimientos de 25 municipios eran susceptibles de mejorar realizando las modificaciones opor-
tunas. Una vez llevadas a cabo las actuaciones propuestas, el estudio de sequimiento arrojo unos resul-
tados muy satisfactorios. Con una inversién total de 17.2 millones de ptas, el ahorro alcanzado en la tari-
fa eléctrica ha sido de 26 millones. Ademés, se han modernizado las instalaciones y se han acondiciona-
do sistemas de medida (manémetros, tomas de agua y caudalimetros). En la provincia de Jaén 29 muni-
cipios se abastecen exclusivamente de pozos y/o sondeos, lo que representa la utilizacion anual de 11
hm?3 de aguas subterraneas. Si se desarrollase un POC en las instalaciones municipales con unos resul-
tados similares a los obtenidos las de la provincia de Alicante, el ahorro podria alcanzar los 23 millones
de ptas anuales.
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INTRODUCCION

Dentro de la problemética general del abastecimiento de agua de los municipios, en aquellos en los que
se realiza a partir de pozos y sondeos, hay que afiadir los elevados gastos energéticos de las instalacio-
nes de bombeo que afectan sensiblemente a las economias municipales.

De acuerdo con la experiencia acumulada por el equipo técnico de ALJIBE CONSULTORES, se evidencia
que en numerosos municipios las instalaciones para bombeo se encuentran mal dimensionadas, por lo
que, con unas modificaciones no muy costosas en general, se pueden reducir los gastos de energia eléc-
trica.
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OBJETIVOS

Con un POC se pretende alcanzar un conocimiento detallado de las caracteristicas de las instalaciones
de bombeo existentes en los diferentes municipios y, a partir del cual, proponer las modificaciones nece-
sarias en aquellas que se consideren defectuosas o mejorables, con el fin de reducir los gastos de ener-
gia eléctrica.

Una vez realizadas dichas modificaciones, se verificarfa la eficacia de los cambios efectuados y el ahorro
econdmico conseguido.

PLAN DE TRABAJO

Nuestra experiencia (Diputacién de Alicante, 1994a, 1994b, 1998a) aconseja que, para alcanzar los
objetivos propuestos, los trabajos se estructuren en cuatro etapas: Testificacion, Optimizacién, Programa
de Optimizacion y Estudio de Seguimiento. En el Cuadro 1 se recogen los objetivos y las actividades a
desarrollar en cada una de estas etapas.

ETAPAS OBJETIVOS TRABAJOS
Conocer el estado de la instalacion: o
e Estado de conservacion - Test erectlrlc‘os
e Caudal de explotacion . ,T\;Ias‘(tj_fgjldradullcosd |
< * Rendmiento eléctrico InSGtallaiiﬁnedcear?wead'dores de
A) TESTIFICACION e Coste eléctrico presio’nl !
e Rendmiento hidraulico - Medidas de presion
° Demanda mensual - Recopilacion de facturas
e Evaluacion de consumosy eléctricas
costes
Reducir el coste econémico de
explotacion: o .
« Propuesta de cambios - Desclrlpoon y analisis de las
instalaciones
B) OPTIMIZACION * FPropuesta d_e contrato de - Consumos y costes actuales
electricidad: potenciay tipo de B
) P - Optimizacion
tarifa eléctrica
e Valoracion del ahorro
econémico
- Cambio de
C) PROGRAMA DE Realizacion de las actuaciones mstzlamorées: borpbas,
ACTUACIONES propuestas conaensadores, etc.
- Cambio del contrato de
electricidad
Verificar la eficacia de los cambios y el o
ahorro alcanzado: - Test eléctricos
e Andlisis critico de los cambios - Test hidraulicos
D) ESTUDIO DE o FEvaluacion de consumosy - Medidas de caudal
SEGUIMIENTO costes - Medidas de presion
e Conclusionesy - Recopilacion de
recomendacionas facturas eléctricas

Cuadro 1. Etapas, objetivos y trabajos en un Plan de Optimizacién de Captaciones

Durante la primera etapa se realiza el reconocimiento sobre el terreno de la instalacién: se toman las
medidas eléctricas e hidraulicas y se recogen los datos necesarios para evaluar el consumo eléctrico. De
esta forma se esta en condiciones de realizar un diagndstico preciso del funcionamiento de la instalacion
y su adaptacion a las demandas.
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Durante la segunda etapa se realizaria la optimizacion propiamente dicha. Se estudiarian las distintas
alternativas posibles, junto con sus costes y ahorros previsibles. El resultado del andlisis econdmico de
estas alternativas es la propuesta de las modificaciones mas convenientes a realizar en cada instalacion.
Una de las herramientas mas Utiles disefiadas para alcanzar los objetivos persequidos durante esta etapa
es el programa LOLI desarrollado por ALJIBE CONSULTORES (Diputacion de Alicante, 1999), que permite
obtener el caudal, potencia, bomba y contrato eléctrico éptimo de la explotacion. Ademas de otras
muchas utilidades que se refieren a las caracteristicas hidraulicas y eléctricas de la instalacion.

A continuacion se llevarian a cabo los cambios propuestos en las instalaciones (etapa C) y, por Ultimo,
se procederia a verificar la eficacia de los cambios y el ahorro alcanzado (etapa D).

ANTECEDENTES. PLAN DE OPTIMIZACION EN LA PROVINCIA DE ALICANTE

Como consecuencia de un estudio realizado en la provincia de Malaga (Delgado et al., 1991) se puso de
manifiesto que un alto porcentaje de los municipios presentaban deficiencias en las instalaciones elec-
tromecanicas de bombeo que afectaban de manera significativa al rendimiento de las mismas. Mas tarde,
estudios realizados en la provincia de Granada (Delgado et al., 1991), vuelven a poner de manifiesto
resultados muy parecidos.

En el periodo comprendido entre 1994 y 1999 la Diputacion Provincial de Alicante, sensibilizada con este
problema, desarrolla con los técnicos que ahora integran ALJIBE CONSULTORES, un completo programa
que contempla en su totalidad las etapas y trabajos anteriormente referidos en 37 municipios. La reper-
cusion econdmica del POC realizado se puede resumir con los siguientes datos (Diputacion de Alicante,
1998h):

e La inversion total ha sido de 103.374 euros.

e |a eficacia de impulsion (volumen de agua elevado por kwh) ha aumentado un 43%
e El precio del agua se ha reducido de 0,07 euros/m? a 0,06 euros/m? (22%)

e El ahorro anual ha sido de 156.263 euros. EI 27% del coste eléctrico anual anterior

El ahorro alcanzado individualmente en cada uno de los 25 municipios en que se realizaron cambios se
ilustra en el grafico adjunto. El ahorro medio supera el millén de ptas anual, alcanzando en seis de ellos
cifras superiores a los 12.020 euros.

SITUACION EN LA PROVINCIA DE JAEN

De acuerdo con la informacion disponible, en la provincia de Jaén existen un total de 71 municipios que
tienen como fuente de suministro las aguas subterraneas, de ellos 45 se abastecen exclusivamente de
éstas, y de éstos 29 la captan mediante pozos y/o sondeos (Diputacion de Jaén-ITGE, 1997). Estos 29
municipios representan una poblacion de 120.000 habitantes, equivalente a una demanda anual proxi-
maa 11 hm?

De acuerdo con los resultados obtenidos en estudios precedentes, se podria conseguir un ahorro anual
proximo a los 20 millones de pesetas para los municipios abastecidos exclusivamente con pozos y/o son-
deos. Este ahorro podria incluso duplicarse si se consideran el resto de los municipios que utilizan para
su abastecimiento aguas subterraneas ademés de superficiales. (Figura 1).
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Figura 1. Ahorro anual alcanzado con los resultados del POC en 25 municipios de la provincia de Alicante.
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