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Figura 19. Sismogramas de pequeño terremoto de Fuentesoto, según se registró en cuatro 
estaciones de la Red Sísmica Nacional. Facilitado por D. Emilio Carreño (IGN). 
 

 

El epicentro que quedaría sin explicar claramente con una lineación 

morfoestructural, es el del terremoto de Aldeanueva del Codonal de 2013 (figura 20), 

que debe corresponder al sistema de fallas al norte del macizo de Santa María la 

Real de Nieva hacia la cuenca del Duero. 

El único que ha tenido repercusión en los medios de comunicación fue el acontecido 

el 11 de octubre de 2003, que fue sentido con intensidad II en la escala E.M.S. en la 

población de Navafría, de lo cual se hizo eco la prensa local (Descalzo, 2003), 

aunque no fue percibido por buena parte de la población de otras localidades 

cercanas (Ceguilla, Aldealengua de Pedraza). El hecho de que fuera sentido por la 

población puede estar relacionado con su superficialidad (hipocentro a sólo 1 km de 

profundidad), como ocurrió con el tristemente acontecido en Lorca en 2011. Los 

terremotos recientes de las proximidades de Sepúlveda y La Serrezuela también 

fueron recogidos por la prensa local (El Adelantado de Segovia 29 de junio y 2 de 

julio de 2010), pero más como curiosidad científica que por haber sido sentidos por 

la población. 

Ha habido numerosos años, como 2020, en los que no ha habido ni un sólo 

epicentro de terremoto en la provincia de Segovia, pero la media aproximada para la 

provincia es de un terremoto cada dos años en el último cuarto de siglo. 

 

http://www.geologiadesegovia.info/wp-content/uploads/2011/05/fuentesoto.gif
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Los vecinos no percibieron el 

terremoto que se registró la noche 

del martes 
 
GUILLERMO HERRERO - Aldeanueva del Codonal | 03/10/2013 

 

Los vecinos de Aldeanueva del Codonal y de su anejo Aldehuela del Codonal no 

percibieron el terremoto que el Servicio de Información Sísmica del Instituto Geográfico 

Nacional registró la madrugada del lunes en su término municipal, de magnitud 2.1. 

 

De acuerdo a la información facilitada por el Servicio de Información Sísmica, el 

terremoto, con epicentro al noroeste de Aldehuela del Codonal, a tres kilómetros de 

profundidad, se produjo a las 02,13 horas del 1 de octubre. 

“¿Ha habido un terremoto aquí? Pues yo ni me he enterado”, señaló ayer el alcalde de 

Aldeanueva del Codonal, Pedro Gómez, sorprendido por el suceso. De igual forma, la 

alcaldesa del pequeño anejo de Aldehuela del Codonal, Conchi Martínez, indicó que 

“nadie ha hecho comentarios sobre este asunto, lo que demuestra que nadie se 

percató”. 

 

Por su parte, el geólogo segoviano Andrés Díez Herrero aseguró que este seismo 

es de origen natural, sin vinculación con los que se están produciendo en los últimos 

días en el Golfo de Valencia, relacionados con la actividad humana —en concreto, con el 

proyecto Castor—. 

 

En el libro “Las raíces del paisaje”, del que son coautores Díez Herrero y José 

Francisco Martín Duque, se señala que la orogenia alpina, responsable de la formación y 

elevación de la Sierra de Guadarrama y de muchos de los relieves de la provincia, como 

la Serrezuela o el macizo de Sepúlveda, “no es un proceso concluido”, sino que en la 

actualidad pueden sentirse sus efectos, sin bien en Segovia quedan atenuados. 

 

En el último siglo, el seismo más recordado por la población segoviana fue el que 

se produjo la madrugada del 28 de febrero de 1969, que despertó a la mayor parte de 

sus vecinos. 

 

 
Figura 20. Noticia aparecida en la edición digital del periódico El Adelantado de Segovia sobre la no 
percepción de los vecinos del terremoto de 2013. 
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5. A TODO RIESGO. CONVIVIR CON LOS DESASTRES 
GEOLÓGICOS COTIDIANOS EN SEGOVIA 
 

La ruta que se presenta a continuación consiste en un recorrido a pie, apto para 

todos los públicos (incluidas personas con discapacidad física e intelectual), que se 

desarrolla en la ciudad de Segovia y su entorno periurbano (figura 21). Los objetivos 

que se persiguen con esta actividad son: 

 Mostrar diferentes lugares próximos donde han tenido lugar, o aún tienen 

lugar en la actualidad, desastres y catástrofes naturales de origen geológico. 

 Describir e interpretar el funcionamiento de los procesos geológicos 

susceptibles de producir desastres y catástrofes. 

 Demostrar la cercanía, espacial y temporal, de fenómenos que han dado lugar 

a pérdidas económicas y personales. 

Para la correcta observación e interpretación de las situaciones de riesgo o de los 

efectos de los desastres naturales históricos, se han diseñado una serie de paradas 

en el itinerario entre plaza del Azoguejo (Centro de Recepción de Visitantes) y el 

Santuario de Nuestra Sra. de la Fuencisla: 

0. Contexto geológico general de la ciudad de Segovia en la plaza del Azoguejo 

1. Desprendimientos históricos en la muralla de Segovia en el sector de San 

Juan 

2. Colapsos y hundimientos por sufusión en la Cuesta de Santa Lucía 

3. Inundaciones históricas del Eresma en el antiguo Monasterio de Sta. María de 

los Huertos 

4. Deslizamiento rotacional complejo de la Huerta Grande 

5. Inundaciones históricas y recientes en la Real Casa de Moneda 

6. El desprendimiento de tierras de la Puerta de Santiago y su afección a la 

muralla 

7. Bloque deslizado del puente de San Marcos 

8. Inundaciones en el barrio de San Marcos y el tanque de tormentas 

9. Efectos de los terremotos históricos en Segovia en la iglesia de la Veracruz y 

la Catedral de Segovia 

10. Desprendimientos en Peñas Grajeras, consecuencias históricas y medidas 

estructurales 

11. Inundaciones históricas en el Santuario de Nuestra Señora de la Fuencisla y 

la corta artificial del meandro de San Lázaro 

 

Adicionalmente, la excursión se puede completar con las siguientes paradas, cuya 

descripción también se incluye en esta obra: 

12. Desprendimientos de rocas en la Cuesta de los Hoyos y sistemas de 

contención 

13. Desprendimientos de rocas en el valle del Clamores y sistemas de corrección 

14. Inundaciones históricas del arroyo Clamores en Segovia 

15. Deslizamiento rotacional en la estación de ferrocarril de Segovia y 

movimientos de ladera en El Tejerín (figura 22). 
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Figura 21. Mapa de situación de detalle de las paradas del recorrido. Tomado y adaptado de Google Maps ®. 

 

Aunque la lista de instituciones, asociaciones, entidades y empresas que han 

organizado, patrocinado y colaborado ha cambiado a lo largo de estas ediciones, 

cabe mencionar a: 

 Organizan: Instituto Geológico y Minero de España (IGME, CSIC; Ministerio de 

Ciencia e Innovación); y, desde 2018, también el programa de educación ambiental 

‘Segovia Educa en Verde’ (Ayuntamiento de Segovia). 

 Coordinan: 2007 a 2016, Semana de la Ciencia de la Comunidad de Madrid. 

Madri+d. FECYT (Ministerio de Ciencia e Innovación); 2017 a 2020: Semana de la 

Ciencia de Castilla y León. Parque Científico de la Universidad de Valladolid (Junta 

de Castilla y León). 

 Colaboran actualmente o han colaborado en las pasadas ediciones: Facultad de 

Ciencias Geológicas (Universidad Complutense de Madrid); Centro Asociado de la 

UNED en Segovia; Universidad de Valladolid. Campus de Segovia; Asociación 

Geología de Segovia; Turismo de Segovia (Ayuntamiento de Segovia), Real Casa de 

Moneda de Segovia (Ayuntamiento de Segovia); Museo Geominero (IGME, MCIU); 

Museo de Segovia (Junta de Castilla y León); Real Sociedad Española de Historia 

Natural, Asociación de Amigos del Museo de Segovia; IMDEA-Agua, Universidad 

S.E.K. de Segovia, IE Universidad. 
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Figura 22. Visita al deslizamiento rotacional de la estación de ferrocarril de Segovia, que cubrió e 
inuntilizó las vías férreas, por uno de los cuatro subgrupos de asistentes a la excursión A todo riesgo 
IV (año 2010). 
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PARADA 0. Contexto geológico general de la Ciudad de Segovia en 
la plaza del Azoguejo 

 

En la ciudad de Segovia y su entorno periurbano confluyen tres circunstancias: 

 Alta geodiversidad de tipologías de rocas y procesos geológicos activos, al 

encontrarse Segovia a caballo de las tres principales unidades geológicas de 

la península Ibérica (figura 23): Macizo Ibérico, Cuencas y cordilleras alpinas 

y Cuencas Cenozoicas. 

 Existencia de valles de varios ríos y arroyos (Eresma, Clamores, Ciguiñuela, 

Tejadilla) con dirección ortogonal a las unidades geológicas, lo que produce la 

presencia de agua (superficial y subterránea en surgencias) y gran variedad 

de rangos de pendientes y orientaciones de las laderas, de zonas llanas a 

escarpes en extraplomo (figura 24). 

 Dilatada y continua presencia humana en el entorno de la ciudad, que se 

remonta de forma esporádica al Paleolítico medio (hace 45.000 años) y de 

forma permanente al menos a la Edad de Hierro. 

 

 

 

 
Fig. 23. Situación geográfica y geológica de la ciudad de Segovia, a caballo entre las principales 
unidades geológicas de la península Ibérica, representadas en el entorno de la ciudad con sus 
materiales y estructuras (Vegas y Díez-Herrero, 2021). 
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La convergencia de estos tres factores posibilita que se den múltiples tipos de 

procesos geológicos activos y que interfieran con las actividades humanas desde 

hace milenios, generando situaciones de riesgo que se han consumado en 

desastres a lo largo de la historia; y muchos de estos desastres han condicionado el 

poblamiento, uso y abandono de este territorio, influyendo incluso en el devenir 

histórico de la Ciudad y su actividad socioeconómica. 

 

 
 
Fig. 24. Mapa de las zonas con peligro de movimientos de ladera y desbordamiento de corrientes 
fluviales (en gris) y su interferencia con el contorno de los sucesivos crecimientos urbanísticos (Edad 
Antigua, línea de puntos; Edad Media, línea discontinua; y Actual, línea continua) de la Ciudad de 
Segovia (Martín-Duque et al., 2003). 
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PARADA 1. Desprendimientos históricos en la muralla de 
Segovia en el sector de San Juan 
 

Toda vez que a la serie de factores condicionantes de partida ya expuestos (laderas 

de elevada pendiente y gran diversidad litológica), se le fueron superponiendo las 

actividades humanas en tiempos históricos, asociadas al crecimiento de la ciudad de 

Segovia, los movimientos en masa fueron siendo más frecuentes. Como muestra, la 

tabla II y la figura 25 recogen una serie de sucesos relacionados con movimientos en 

masa que han afectado a la muralla de Segovia en tiempos históricos recientes. 

 
Año Descripción 

1627 

Arévalo de Zuazo informa, en relación a la muralla, que “…cerca de los muros y en çimiento se saca 

piedra y en otras partes arena de que puede resultar por falta çimiento que se caigan especialmente en 

aquella parte de la puerta de San Cebrian a la de San Juán donde se ha mostrado este año”. 

1645 Caída de un lienzo de la muralla 

1713 Desplome de la muralla a espaldas de la Casa Vieja de Moneda. Ocasionó grandes daños a las casas 

1772 
Se informa que “…los areneros hacen grandes cuebas y aberturas en el camino de Santa cruz las que 

dan motivo a que arruinen las murallas y se causen otros muchos daños y perjuicios”. 

1800 Reconocimiento de las murallas de San Cebrián por desprendimientos de piedras 

1821 
Se informa que, de la casa D Julián Tomé, “se está desplomando un gran peñasco que caerá sobre dos 

casas del camino de Santa Lucía”. 

1825 Se pide licencia para “sacar piedra del peñasco desgajado frente al convento de Santa Cruz”. 

1828 
Alzaga informa que frente a Santa Cruz se ha desprendido “un trozo de roca vajo la muralla que está 

amenazada en otro sitio con inminente peligro”. 

1840 

Se informa que “…a la derecha del (camino) que va de Santa Cruz a San Lorenzo cuesta de Santa 

Lucía han hecho los areneros una cueva considerable que está amenazando ruina y puede ocasionar 

desgracias”. Se prohíbe que saquen arena bajo ningún pretexto. 

1856 

“Las filtraciones de aguas de la Fte de Santa Lucía y otras servidumbres particulares han causado un 

desplome del terreno próximo al paseo de la Alamedilla y conociendo le causan graves males al camino 

de aquel nombre”. 

1887 
“… se desprendió un gran tempano de roca que produjo un extraordinario movimiento en la antigua 

muralla de la ciudad…”. 

 
Tabla II. Extractos del libro de acuerdos del Excmo. Ayuntamiento de Segovia y fechas de los 
mismos, referidos a fenómenos gravitacionales que han afectado a la muralla de la ciudad de 
Segovia. Documentación cedida por J. Antonio Ruiz Hernando (en Díez y Martín Duque, 1993b; pág. 
689). 

 

Como puede comprobarse en la tabla II, parece haber una clara concentración 

temporal y espacial de los movimientos del terreno a partir del siglo XVII (sobre todo 

a finales del siglo XIX) y en el entorno del recinto amurallado (sobre todo en la 

puerta de San Juan y el palacio de los marqueses de Lozoya). Sin embargo hay que 

analizar esta aparente concentración de fenómenos con cuidado, dado que existen 

diferentes sesgos en la información: sesgo documental, ya que antes del siglo XVII 

las actas municipales son más reducidas y a partir de finales del siglo XIX nace la 

prensa local, incrementando las noticias de eventos; y sesgo espacial, ya que los 

eventos recogidos en los documentos se localizan principalmente en torno a las 

posesiones de los centros de poder pólitico, militar y religioso de la ciudad. 
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Figura 25. Edicto de Enrique IV fechado a mediados del siglo XV, que prohibe la extracción de arenas 
y tierras en la base de la muralla de la Ciudad de Segovia, para evitar que se produzcan 
desprendimientos y daños en ésta. 

 
Finalmente, el desarrollo urbano más reciente, que incrementó enormemente la 

superficie urbanizada y las vías de comunicación, ocurrido aquí con mayor 

intensidad a partir de los años 1980, ha inducido toda una serie de movimientos de 

ladera. Ello hace posible registrar en este periodo un amplio catálogo de fenómenos 

(no sólo inducidos, sino también naturales), que han afectado al desarrollo normal de 

la vida urbana (tablas III y IV; figuras 26 y 27). 

 
Fecha Tipo de movimiento Localización Afecciones 

08-01-1970 Desprendimiento Ladera sur del Alcázar Rotura sistema de iluminación 

Años 70s Vuelcos y desplomes El Tejerín Taponamiento antiguas areneras 

Años 80s Deslizamiento rotacional complejo Fábrica patatas El Tejerín Abandono del edificio industrial 

Años 80s Deslizamiento rotacional complejo Estación de ferrocarril Invasión de la vía y rotura de muros 

Nov.1992 
Desprendimientos y deslizamientos en 
cuña de rocas cristalinas (gneises) 

Avenida Vía Roma, en las 
proximidades de la Alamedilla 
del Conejo 

Cortes de tráfico 

Febrero1997 Avalancha de tierras Calle Obispo Gadástegui Rotura de valla 

01-01-1998 Deslizamiento rotacional múltiple 
Carretera de Valladolid (El 
Terminillo) 

Destrucción de la carretera e 
interrupción del tráfico 

27-08-1998 Avalancha de tierras Puerta de Santiago 
Destrucción del cubo y lienzo de la 
Muralla 

Abril de 1999 Desprendimientos Fondo del valle del Clamores 
Hundimiento solapos de zona 
peatonal del parque 

08-06-1999 Deslizamiento rotacional simple Carretera de Villacastín 
Destrucción de carretera e 
interrupción larga del tráfico 

Años 90s Deslizamiento rotacional múltiple Casa de La Carne - Caprabo 
Caídas de tierra en la trasera de 
centros comerciales 

Años 90s Desprendimiento por reptación Cuesta de los Hoyos-Pinarillo 
Afecciones a vehículos y corte de 
tráfico 

Años 90s Avalancha de tierras 
Calle de acceso al Monasterio 
del Parral 

Rotura de muro de contención e 
interrupción del tráfico 

Años 90s Desprendimientos y vuelcos Carretera de Madrona Afecciones a infraviviendas 

 
Tabla III. Relación de algunos de los movimientos de ladera a finales del siglo XX en el entorno de 
Segovia. 
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Fecha Tipo de movimiento Localización Afecciones 

Marzo y abril 
de 2003 

Deslizamientos rotacionales y colapsos 
de cavidades formadas por sufusión 
(piping)  

Carretera de acceso entre el Sotillo y 
La Lastrilla 

Destrucción de la plataforma de la 
carretera, y cortes de tráfico durante 
varios meses 

3 de mayo de 
2003 
 

Caídas de rocas carbonáticas 
 

Taludes de la carretera SG-312 
(Cuesta de los Hoyos) 

Corte de tráfico durante tres meses, 
debido a las obras de estabilización 

31 de agosto 
de 2003 

24 de mayo de 
2004 

Caídas de rocas carbonáticas 
 

Taludes de la carretera SG-312 
(Cuesta de los Hoyos) 

Rocas atrapadas en las mallas de 
protección 

7 de abril de 
2005 

Caídas y desprendimientos de rocas 
carbonáticas 

Peñas Grajeras 
Destrucción del edificio anejo al 
Santuario de La Fuencisla. Tres 
monjas heridas 

23 de abril de 
2005 

Caídas y desplomes de rocas 
carbonáticas 

Entrada a la alameda de La Fuencisla 
desde la carretera de Arévalo 

Daños a un coche que circulaba 

27 de octubre 
de 2005 

Desprendimientos de rocas gnéisicas Circunvalación SG-20 Corte de un carril al tráfico 

27 de febrero 
de 2006 

Desprendimientos de rocas gnéisicas Vía Roma Interrupción del tráfico 

5 de octubre 
de 2007 

Caída y desprendimiento de rocas 
carbonáticas 

Sector de muralla entre el postigo de 
San Juan y la trasera del colegio Fray 
Juan de la Cruz 

Afección a la base de un cubo de la 
muralla 

13 de mayo de 
2008 

Caídas y desplomes de rocas 
carbonáticas 

Entrada a la alameda de La Fuencisla 
desde la carretera de Arévalo 

Cortes al tráfico rodado y la 
circulación de peatones 

20 de julio de 
2008 

Caídas y desplomes de rocas 
carbonáticas 

Entrada a la alameda de La Fuencisla 
desde la carretera de Arévalo 

Cortes al tráfico rodado y la 
circulación de peatones 

10 de 
diciembre de 
2008 

Caída de un bloque de rocas 
carbonáticas 

Taludes de la carretera SG-312 
(Cuesta de los Hoyos) 

Ocupación de la cuneta y arcén de la 
carretera 

22 de 
noviembre de 
2010 

Desprendimiento de un gran bloque de 
rocas carbonáticas 

Taludes de la carretera SG-312 
(Cuesta de los Hoyos) 

Un mes de corte de la carretera y 
80.000 euros de reparación 

16 de agosto 
de 2012 

Caída de tres pequeños bloques de rocas 
carbonáticas 

Inmediaciones de la fuente de La 
Fuencisla 

Vallado de la fuente y retirada de 
vegetación arbórea de la berma del 
talud. 

1 de octubre 
de 2012 

Caída de un pequeño bloque de roca 
carbonática 

Patio interior del Santuario de La 
Fuencisla 

Ninguna significativa 

5 de 
noviembre de 
2012 

Caída de varios sillares de un muro bajo 
la muralla 

Trasera de la Casa de la Química 
Daños a la vegetación y corte dos 
días del paseo del Clamores 

12 de abril de 
2013 

Caída de un bloque pequeño desde 
Peñas Grajeras 

Pie de la fuente de La Fuencisla 
Retirada del bloque y revisión por los 
bomberos. 

25-26 de 
diciembre de 
2013 

Caída de un bloque de roca de 6 m3 Paseo del Valle del Clamores Disgregación y retirada del paseo. 

04 de julio de 
2017 

Caída de un bloque de roca 
Paseo del Valle del Clamores (pte. 
Piojo) 

Disgregación y retidada de bloques 
del paseo (4,7 m3, según La Unidad 
Especial). 

Marzo de 2018 

Desprendimiento de rocas y tierras Trasera del CEIP Carlos de Lecea 
Vallado de la cabecera y gran 
acumulación de bloques y tierras en el 
talud del pie 

Desprendimiento de rocas y tierras Carretera de El Sotillo a La Lastrilla 
Afección a la acera, carretera y 
taludes, con corte del tráfico 

Desprendimiento de rocas 
Trasera de la Escuela de Capacitación 
Agraria 

Bloques métricos acumulados al pie 
de ladera y afección al camino de 
Lobones 

Desprendimiento de rocas 
Valle del Clamores, talud izquierdo 
frente a la Hontanilla 

Bloques y árboles caídos en un 
solapo que es utilizada por jóvenes 
como área estancial 

Flujo de barro 
Ladera de la Cuesta de Santa Lucía a 
la huerta del Baño 

Afecciones a las sendas y caminos 
peatonales de la ladera y la 
vegetación 

Abril de 2018 

Desprendimiento de tierras Cuesta de los Hoyos Invasión parcial de la calzada 

Desprendimiento de tierras 
Talud de la Circunvalación SG-20 en el 
túnel del vial interpolígonos 

Afección mínima a la obra 

Desprendimiento de rocas 
Base de la muralla interior en la puerta 
de S. Cebrián 

Bloques próximos a la calzada 

Octubre 2018 Desprendimiento de rocas Valle del Clamores bajo el Alcázar 
Bloques en el lateral de la senda 
peatonal 

27 de agosto 
de 2019 

Colapso por sufusión tras avenida súbita 
en el colector de saneamiento 

Barrio de San Millán 
Daños en calle, acera y cimentación 
de edificio y dos vehículos 
siniestrados. 

 
Tabla IV. Relación de algunos de los movimientos de ladera recientes (siglo XXI) en el entorno de 
Segovia. 
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Figura 26. Imágenes de algunos de los 
movimientos de ladera recientes en el 
entorno de la Ciudad de Segovia, 
recogidos en la tabla IV, todos ellos 
acontecidos en la década de 1990. 
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Figura 27. Recortes de prensa de algunas noticias aparecidas en el diario El Adelantado de Segovia 
sobre los movimientos de ladera recientes recogidos en la tabla IV. 
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PARADA 2. Colapsos y hundimientos por sufusión en la Cuesta de 
Santa Lucía 
 
En los primeros días del mes de noviembre de 2000, y sin haberse detectado suceso 

alguno con antelación, se produjeron repentinamente dos hundimientos en la ladera 

de la Cuesta de Sta. Lucía (figuras 28 y 29), entre las calles del Paseo de Santo 

Domingo y Cardenal Zúñiga (Segovia). La espectacularidad del fenómeno, junto a 

las afecciones ocasionadas a un espacio ajardinado periurbano (pies arbóreos, 

enlosados de escaleras, conducciones de riego, etc.) y el riesgo potencial que 

supone para los usuarios del parque, llevaron a los técnicos municipales a proceder 

a la delimitación perimetral y vallado de los huecos. 

 

 
 

Figura 28. Vista lateral del menor de los  
colapsos de la Cuesta de Santa Lucía. 

 
 

Figura 29. Vista lateral del mayor de los  
colapsos de la Cuesta de Santa Lucía. 

 

Geológicamente se han desarrollado en litologías arcillo-arenosas (cuarzoarenitas y 

arcillas illíticas) de la formación "Arenas y arcillas de Segovia", con características 

facies Utrillas, depositadas en medios aluviales-litorales durante el Cretácico 

superior. Con carácter irregular en espesor y disposición, cubren estos materiales 

una serie de aglomerados de bloques y cantos calco-dolomíticos empastados en 

matriz areno-limosa, que corresponden a materiales coluvionales. También 

puntualmente existen acumulaciones de origen antrópico, asociadas a terraplenes y 

pedraplenes procedentes del desmonte del paseo de Santo Domingo y el vertido de 

escombros urbanos (figura 30). Todo el conjunto se encuentra abancalado y cubierto 

por delgados suelos vegetados, con lo que la distribución espacial de las litologías 

aflorantes es compleja de reconstruir sin recurrir a perforaciones mecánicas. 

 
Figura 30. La ladera de fuerte pendiente está cubierta por una serie de materiales coluvionales. 
Puntualmente existen acumulaciones de origen antrópico asociadas a terraplenes y pedraplenes y 
vertidos de escombros. Todo el conjunto se encuentra abancalado y cubierto por delgados suelos 
vegetados. 
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A la vista de los indicios y observaciones, estamos en condiciones de asociar la 

formación de los hundimientos a un proceso geomorfológico denominado sufusión 

o sifonamiento (piping en terminología anglosajona). 

 

Consiste en un proceso de circulación subsuperficial (baja profundidad) del agua 

infiltrada dentro de la zona no saturada (vadosa) aprovechando la porosidad de 

rocas detríticas no cementadas y escasamente consolidadas. La circulación de agua 

arrastra en dirección descendente y oblicua los elementos más finos de la matriz 

(arcillas y limos), dejando aislados y destrabados los bloques y gravas del esqueleto. 

Como consecuencia, se comienzan a agrandar los huecos de porosidad 

intergranular hasta el punto de llegar a constituir cavidades, siempre y cuando el 

aglomerado original fuera matriz-sostenido (figura 31). 

 
Figura 31. La infiltración de agua arrastra en dirección descendente y oblicua los elementos más finos 
de la matriz (arcillas y limos), dejando aislados y destrabados los bloques y gravas del esqueleto. 
 

El agua subsuperficial, con la carga de finos en suspensión, continúa infiltrándose 

hasta encontrar un horizonte más impermeable, comenzando entonces un flujo 

oblicuo en dirección de la máxima pendiente. Si la superficie de diferente 

permeabilidad toca la superficie topográfica, en dicha zona se producirá una 

surgencia dispersa, en cuyo interior decantarán los materiales finos arrastrados. 

 

La evolución continuada del proceso, en depósitos de abundante matriz, conlleva la 

formación de auténticas cavidades subsuperficiales, con procesos de 

desprendimiento de bloques desde el techo y acumulaciones en la base. 

Paralelamente, la corriente de agua subsuperficial, circulando en régimen vadoso 

por la base de la cavidad entre los bloques desprendidos, llega a horadar y 

encajarse por incisión lineal en el lecho menos permeable, llegando a formar 

pequeñas cárcavas y regueros. 

 

Finalmente, el techo de la cavidad llega a ser tan inestable que se produce el 

desprendimiento, quedando los materiales del techo y paredes acumulados en el 

fondo de la depresión (figura 32). Buena prueba de ello es la aparición de bloques 

completos de suelo con césped en posición normal y volcados, pero en ambos 

casos como si hubiese sufrido un simple proceso de desprendimiento en la vertical. 



A todo riesgo. Convivir con los desastres geológicos cotidianos en Segovia. 
Serie: Riesgos Geológicos/Geotecnia. Nº 7. IGME. Madrid 

 

 43 

Por ello, los hundimientos se asociarían al colapso de cavidades y conductos 

generados por un proceso de sufusión. 

 

 

Figura 32. Comienzan a agrandarse los huecos de porosidad intergranular hasta constituir cavidades. 

La evolución continuada del proceso, en depósitos de abundante matriz, da lugar a colapsos y 

hundimientos por procesos de desprendimiento de bloques desde el techo y acumulaciones en la 

base. 

Este proceso es harto frecuente en litologías areno-arcillosas, donde se ha citado el 

hundimiento de pequeños conductos y cavidades de sufusión como el origen del 

trazado actual de cárcavas y regueros superficiales. Asimismo, es habitual en los 

terraplenes y pedraplenes de la obra pública cuando no se ha hecho 

adecuadamente la mezcla granulométrica, no se ha compactado convenientemente, 

o se han diseñado inadecuadamente las pendientes o sistemas de drenaje. 

 

Corrección de los hundimientos 
 
En vista de la peligrosidad que entraña el mantenimiento de los hundimientos se 

hace preciso emprender acciones correctoras para devolver la topografía a su 

situación original. Para ello es necesario proceder al relleno de los huecos con 

materiales externos. Previamente al relleno convendría vaciar el fondo de los 

materiales desprendidos (tierra, árboles, restos de conducción) y rebajar los taludes 

inestables (con grietas) adoptando pendientes de 1:1 en los bordes. 

 

Una vez limpio el hueco, se debería instalar un sistema de drenaje en espina de 

pescado de tubo ranurado o perforado e inclinación en sentido de la pendiente, y 

posteriormente rellenar el hueco con materiales detríticos sueltos, silicatados y 

progresivamente más finos de abajo a arriba. De esta forma, sobre el drenaje se 

depositan bloques y gravas gruesas, y encima, gravas, arenas y tierra de textura 

franca. 

 

Durante el proceso de relleno debe tenerse en cuenta la situación y reconstrucción 

de la conducción del sistema de riego automático, esta vez adecuadamente 

empalmado. Sobre la superficie del relleno se añadiría una capa de mantillo o tierra 

vegetal y se procede a un semillado o plantación de las especies vegetales; los pies 

arbóreos deben estar a una distancia adecuada de las conducciones del riego 

automático para evitar nuevas roturas. 
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Prevención de nuevos fenómenos 
 
Con objeto de evitar el desarrollo de nuevos hundimientos y minimizar los efectos de 

la sufusión, sería conveniente establecer mecanismos preventivos de diversa índole: 

 

a) Revisar las pérdidas y fugas en las conducciones del riego automático, con 

vistas a evitar nuevas concentraciones puntuales de caudales de 

infiltración. En caso de detectarse fugas, conexiones defectuosas o peligro 

potencial de atrape por raíces, debe procederse a su reparación. 

b) Adecuar los sistemas de drenaje superficial de la ladera, desobstruyendo 

las vaguadas y facilitando la circulación de escorrentía superficial mediante 

canalillos y cunetas, disminuyendo las tasas de infiltración de la 

precipitación. 

c) Instalar drenes artificiales de tipo californiano en las vaguadas y huecos 

donde se presuma que se está desarrollando un fenómeno de sufusión. 

Consistirán en perforaciones de escaso diámetro subhorizontales (con 

ligera pendiente de dentro hacia fuera) que traten de capturar el agua que 

circula por las superficies internas de diferente permeabilidad mediante un 

tubo ranurado o perforado. Los puntos de afloramiento de estos drenes 

pueden ser aprovechados como manantiales naturales e integrarlos dentro 

de la estructura ajardinada, aunque con cuidado de no producir nuevos 

encharcamientos ladera abajo (figura 33). 

d) Vigilar puntualmente la aparición de nuevos hundimientos, mediante un 

plan de seguimiento y control. Asimismo, proceder al inmediato vallado 

perimetral, no sólo de la zona hundida, sino de buena parte de su 

contorno, principalmente aguas arriba y debajo de la vaguada o tramo de 

ladera en el que se ha desarrollado. Se trata de una zona de elevado 

riesgo, pues, aunque la peligrosidad es baja, existe una alta exposición y 

vulnerabilidad asociadas al alto número de personas que frecuentan la 

zona, sobre todo las noches de los fines de semana. 

 

 

  

 

 

 

 

 

Figura 33. Sistema drenante con manto y 

zanjas en espina de pez. Basado en: 

http://www.wikivia.org/wikivia/index.php/ 

Tipos_drenajes_subterr%C3%A1neos 
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PARADA 3. Las inundaciones históricas en el monasterio de Santa 
María de los Huertos 
 
El antiguo monasterio premostratense de Santa María de los Huertos se ubicaba en 

la llanura de inundación de la margen derecha del río Eresma a su paso por la 

Alameda del Parral, próximo a la denominada Huerta Grande (figuras 34, 35, 36 y 

37). 
 

 
 
Figura 34. Croquis-plano de situación del antiguo monasterio de Santa María de los Huertos, rodeado 
por otros muchos edificios religiosos ubicados en el valle del Eresma. 

 

 

 
 
 
 
Figura 35. Vista del tránsito del río Eresma 
por la Alameda del Parral. En el vértice 
inferior derecho de la foto, entre los árboles, 
se ubicaba el antiguo antiguo monasterio de 
Santa María de los Huertos y su huerto, 
ahora integrado en la Huerta Grande. Foto: 
Rodrigo Verdugo Vicente. 

 
Este establecimiento religioso, ubicado allí desde la Baja Edad Media (López et al., 

2005), sufrió reiteradamente los efectos de las inundaciones por efecto del 

desbordamiento del río, hasta el punto de que condicionó el abandono definitivo de 

su ubicación original en el siglo XVII. 

 

La inundación más antigua de la que se tiene noticia data del año 1304, siendo abad 

Arnaldo, a causa del desbordamiento del río Eresma, que "inundó la iglesia y 

claustros de él". Según la tradición, durante esta inundación se produjo el hecho 

milagroso de la llegada a la abadía de la imagen de Nuestra Señora de las Aguas, 

venerada desde entonces en la iglesia monasterial, depositada en la caja de marfil y 

plata en la que había llegado, actualmente propiedad de la Excma. Diputación 

Provincial de Segovia (figura 38). Aunque esta circunstancia ha sido puesta en duda 

a través de estudios histórico-artísticos de la talla (Bartolomé y Sánchez, 1996). 
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Figura 36. Plano general de las dependencias del monasterio de Santa María de los Huertos. 
Simplificado de López et al. (2005). 

 
 

 
 

Figura 37. Plano general de un monasterio premonstratense tipo. Simplificado de López et al. (2005). 
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"Ay un testimonio en papel blanco del dia i año en que llego a nuestro convento 
antiguo la Milagrosissima y prodigiosissima ymagen de nuestra señora de las aguas. 
Asi llamada por aver venido en el Rio Eresma en tiempo que creçio tanto que hentro 
en nuestro dicho convento una barra en alto sobre el altar maior, y esta santa 
ymagen vino sobre las aguas en una caja de marfil guarnecida de plata y a des horas 
de la noche, acompañada de una creçida antorcha que pasmaba quantos la miraban 
y sin hundirse siendo materia tan pesada la de la Santa ymagen y la caxa. Y de esta 
suerte se entro en nuestra yglesia y al bajar el rio se quedo sobre el ara del altar 
maior como diçe el testimonio que tiene su fecha en [blanco]..." 

 
(Libro del Beçerro..., fol. 7 vtº; Noriega, E. de, Dissertatio apologetica..., fol 138-139) 

 
Tras la inundación del 25 de agosto de 1540, que alcanzó tres varas en la iglesia del 

monasterio (Colmenares, 1637), quizás las inundaciones mejor documentadas son 

las acontecidas a finales del siglo XVI e inicios del siglo XVII, agravadas por el 

recrecimiento del azud de la Casa de Moneda. La inundación de 1598 obligó a los 

frailes a abandonar el monasterio; y al año siguiente (1599) se produce una nueva 

inundación (Bullón, 1999). La de los primeros días de enero de 1627 debió de ser la 

más grave, ya que el nivel de las aguas se situó por encima de las gradas del altar 

mayor, teniendo los religiosos que ponerse a salvo saltando por la ventana. La 

detallada descripción que hizo el escribano de Segovia (D. Eugenio Velázquez) de la 

narración hecha por los monjes de la inundación de la víspera del Día de Difuntos 

del año 1629, contiene una pormenorizada relación de niveles de agua (“tres cuartas 

de vara”) y su evolución a lo largo de los días que duró el anegamiento. 

 

Las excavaciones arqueológicas realizadas por el actual propietario de la finca a 

finales de los años 90s, han permitido sacar a la luz el antiguo claustro e iglesia 

(López et al., 2005), y reconocer los arranques de los muros (figura 39), con lo cual 

se podríán en un futuro próximo reconstruir los órdenes de magnitud de los caudales 

que produjeron dichas inundaciones, mediante modelaciones hidráulicas detalladas 

de esta zona. 

 

 
 

Figura 38. Talla de la Virgen de las 
Aguas, una de las imágenes con 
advocación en el monasterio; consiste 
en una talla de marfil sobre olas de 
plata. 

 

 
 

Figura 39. Restos del antiguo claustro y 
arranque de los muros del monasterio, 
que permiten reconstruir con precisión los 
niveles de inundación descritos. 
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Este registro documental de inundaciones ha servido de excusa para el diseño de un 

ejercicio práctico de análisis del riesgo de inundación, que se ha empleado para 

enseñar las técnicas básicas de análisis estadístico a alumnos universitarios, máster 

y postgrados y profesores de enseñanza secundaria (Díez Herrero, 2008b). 

 

La frecuencia de inundaciones en el monasterio era tal que los monjes, hartos de 

sufrir repetidamente las consecuencias de las inundaciones, decidieron solicitar al 

Concejo de la Ciudad la cesión de unos nuevos terrenos, para ubicar el nuevo 

convento en una zona alejada del río y sus inundaciones. Así, en el siglo XVII se 

fundó un nuevo convento con el mismo nombre (Santa María de los Huertos), 

primero en las inmediaciones de Santa Eulalia, y luego en la parte más alta de la 

ciudad, próximo al torreón de Arias Dávila (figura 40). Las desamortizaciones del 

siglo XIX y las reformas en el urbanismo de la Ciudad hicieron que posteriormente 

fuera demolido, dando lugar a la conocida Plaza de los Huertos de Segovia (figura 

41 y 42). 

 

 

 
 
Figura 41. Aspecto de la actual Plaza de los 
Huertos, donde se ubicó el convento trasladado. 

 

 
 
Figura 42. Placa en la que se alude al origen del 
nombre de la Plaza. 

 
Figura 40. Fachada del antiguo monasterio 
de Santa María de los Huertos en su 
tercera ubicación, cerca del torreón de 
Arias Dávila (al fondo), hacia el año 1930. 
Fuente: Gente de Segovia. 
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Ya en la época contemporánea, el culto a la Virgen de las Aguas continuó tras las 

desamortizaciones que desembocaron con la imagen en los fondos de la Diputación 

de Segovia, y actualmente expuesta en el museo diocesano de arte religioso del 

Palacio Episcopal, donde sigue siendo venerada por los fieles, que han llegado a 

componer poemas (García Velázquez, 2020) en los que se alude a su relación con 

las inundaciones: 

 

 
NUESTRA SEÑORA DE LAS AGUAS (SEGOVIA) 
 
No siempre puede la historia 
dar crédito a la leyenda, 
aunque esta corresponda 
con testimonios de prueba: 
a su paso por Segovia, 
está el valle del Eresma, 
donde en edades remotas 
un monasterio se encuentra; 
de una inundación notoria, 
da testimonio la iglesia, 
por la crecida furiosa 
que el abad Arnaldo cuenta. 
 
La tradición se remonta 
siglos atrás: nos presenta 
esa forma milagrosa 
en que una Virgen encuentran; 
con el nombre a la Señora 
de las Aguas se venera, 
si bien luego su memoria 
con el tiempo se nos pierda. 
Hoy nos queda la graciosa 
talla, que, con marfil hecha, 
en actitud cariñosa 
Niño y Madre representa. 
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PARADA 4. Deslizamiento rotacional complejo de la Huerta Grande 
 
En las inmediaciones de la Alameda del Parral, en la margen derecha del río sobre 

esta localización, aparece un extenso deslizamiento complejo. Su coronación se 

desarrolla sobre litologías carbonáticas, a modo de anfiteatro, en la cual se producen 

pequeños desprendimientos por descalce y vuelcos. La masa deslizada afecta a 

materiales arenosos y arcillosos que se extiende hasta la llanura de inundación del 

río Eresma, y en ella se observan terracetas, grietas y fenómenos de 

encharcamiento (figuras 43 y 44). Se trata de un deslizamiento antiguo, actualmente 

estabilizado, salvo pequeñas caídas en la coronación. 

 
 

 
 

 

 
Figura 43. Vista aérea lateral del 
deslizamiento de la Huerta 
Grande. Foto: Rodrigo Verdugo 
Vicente. 
 

La cabecera de este deslizamiento y otros colindantes en la ladera derecha del valle 

del Eresma han condicionado la existencia y conservación parcial de varios 

yacimientos arqueológicos paleolíticos, ubicados en pequeños replanos al pie de los 

escarpes (peñas) y que no han sido afectados por las cabeceras de los 

deslizamientos, como el denominado Peña de Santana, que está siendo 

actualmente objeto de investigación por el equipo del proyecto Primeros Pobladores 

de Segovia (www.primerospobladoresdesegovia.com). 

 
 

 
 

 
 

Figura 44. Vista lateral de la lengua y pie 
vegetados del deslizamiento de la Huerta 
Grande. Foto: Rodrigo Verdugo Vicente. 
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PARADA 5. Las inundaciones históricas y recientes en la Casa de 
Moneda  
 

A finales del siglo XVI, a propuesta del rey Felipe II, se decide construir una nueva 

casa de acuñamiento de moneda en Segovia, esta vez ubicada en las proximidades 

del río Eresma para aprovechar la fuerza motriz de su caudal. Se decide aprovechar 

parte de las instalaciones de un antiguo molino de papel y harina ubicado frente al 

Monasterio del Parral (figura 45). 

 

 
 
Figura 45. Fragmento de uno de los dibujos de Segovia realizados por Antón Van den Wyngaerde en 
1562, donde se aprecia el antiguo molino de papel de Antonio de San Millán (flecha roja), elegido 
para ubicar el Real Ingenio. 

 

El Nuevo Real Ingenio de la Moneda de Segovia (1583) era propiedad particular del 

Rey, gobernado por Real Junta de Obras y Bosques –administración interna de la 

Casa Real- y siempre acuñó con técnicas mecanizadas, nunca a martillo (Murray, 

2006; Murray et al., 2006; Murray, 2008). Por ello, está considerado como el edificio 

industrial en pie más antiguo del Mundo (figura 46). 

 

 
 

Figura 46. Fotografía aérea oblicua del complejo del Real Ingenio de Moneda de Segovia antes del 
inicio de las obras de rehabilitación, donde se aprecia su proximidad y relación con el río Eresma. 
Tomada de Murray (2006). 
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Desde que se inició su construcción, y durante todo el periodo en el que se 

estuvo acuñando moneda, las interferencias de la actividad fabril con las 

periódicas crecidas del río fue continua, hasta el punto de detener e interrumpir 

buena parte de las actividades del Real Ingenio. Por ello se conserva una 

buena y completa relación de eventos de crecida y avenida del río que tuvieron 

incidencia en la acuñación, y cuya información se encuentra en el Archivo 

Histórico de Simancas. Esta relación de dependencia del río, no sólo para 

aprovechar su energía hidráulica, sino también por los trastornos que producen 

las inundaciones, ha continuado una vez finalizada su actividad de 

acuñamiento. El puente contiguo a la Casa de Moneda también sufrió los 

embates de las inundaciones, y tuvo que ser reparado al menos dos veces, en 

1681 y en 1759 (Archivo Municipal de Segovia 1413-6; Bullón, 1999). 

Inundaciones históricas que se prolongan hasta nuestros días, incluso teniendo 

en consideración que en la cuenca alta del río Eresma se construyó el embalse 

del Pontón Alto, con cierta capacidad de regular y laminar las crecidas de bajos 

periodos de retorno; no así las grandes crecidas de alto periodo de retorno, 

puesto que suelen acontecer cuando la presa ya está completamente llena. 

 

Estudio dendrocronológico de maderas y los eventos históricos de 
inundación 

(extracto modificado de los artículos de Génova et al., 2010 y 2011) 

Los análisis dendrocronológicos realizados en una cubierta de madera, 

descubierta en 2009 en los canales hidráulicos de la antigua Casa de Moneda 

de Segovia (siglo XVI), han permitido datar las fechas aproximadas de su 

instalación y/o reposición. Comparando estos datos con el registro documental 

de las obras de restauración en el edificio y con el inventario de inundaciones 

históricas en esa cuenca, se han podido correlacionar las fechas de las 

principales avenidas que afectaron al edificio entre los años 1583-90 y 1771. 

En el mes de abril-mayo de 2009, durante las labores de investigación 

arqueológica en este complejo de la Casa de Moneda para su rehabilitación 

como museo, apareció en el lecho del antiguo canal (caz) un entarimado 

cubierto por una gran cantidad de escombros. Este entarimado, que cubría los 

antiguos canales en roca originalmente construidos a finales del siglo XVI (Juan 

de Herrera ca. 1583-1590), limitaba con otra estructura de mampostería y 

sillería suprayacente, que se corresponde con el denominado canal de Sabatini 

(ca. 1771). Se tiene constancia documental de que los elementos de madera 

del complejo han sido al menos seis veces sustituidos y reparados total o 

parcialmente en los años 1615, 1648, 1677-78, 1701, 1770-71 y 1861 (Murray, 

2006 Murray et al., 2006; Murray, 2008). Estas sustituciones se han debido 

tanto a simples obras de mejora, como a desperfectos producidos por eventos 

singulares de avenidas e inundaciones (figura 47). 
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Figura 47. Maderas en los canales de la Real Casa de Moneda de Segovia: arriba, izquierda, 
maqueta de la Casa de Moneda con la ubicación del Canal de Herrera; arriba, derecha, obras 
de limpieza y reconstrucción del canal; abajo, dibujo esquematico del Canal de Herrera donde 
se muestran las partes dónde se tomaron datos para los análisis dendrocronológicos. Fuente: 
Génova et al. (2011). 
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Se tomaron muestras de 4 vigas durmientes, 3 tablones de la tarima y 3 tacos 

de fijación de la estructura del canal. La hipótesis de trabajo fue que al menos 

las vigas, por su elevada dimensión y menor tecnología para el 

aprovechamiento y transformación maderera de la época, proviene cada una 

de un árbol. Sobre la procedencia del resto de los elementos fueron de gran 

ayuda los análisis dendrocronológicos (figura 48). En total se obtuvieron 24 

secciones transversales y posteriormente en laboratorio fueron secadas y 

pulidas. Para el conteo y medición de la anchura de los anillos, se empleó una 

mesa LINTAB bajo lupa binocular y la aplicación TSAP Win. Las secuencias de 

crecimiento obtenidas se sincronizaron entre sí, visual y estadísticamente, 

mediante las aplicaciones del programa citado y con el programa COFECHA. 

La datación final de las muestras se estableció utilizando la serie maestra de la 

Sierra de Guadarrama elaborada para el periodo 1513-1995. 

 

 

   
CM-1-C CM-5-A CM-6-B 

   
 
Figura 48. Aspecto de tres de las rodajas (secciones), antes y después del pulido de una de 
sus caras. Fuente: Génova et al. (2011). 

 
 
La investigación histórico-documental se hizo por procedimientos 

convencionales de búsqueda sistemática en archivos (AGP: Archivo General 

de Palacio; AGS: Archivo General de Simancas; AHMS: Archivo Histórico 

Militar de Segovia; AHPS: Archivo Histórico Provincial de Segovia; AMSg: 

Archivo Municipal de Segovia), bases de datos digitales (segoviamint), 

hemerotecas y publicaciones impresas; y tanto para la datación de obras de 

reparación en los canales (palabras clave: madera, pino, obra, Valsaín, canal, 

presa, etc.), como para las avenidas históricas (palabras clave: crecida, 

avenida, desbordamiento, etc.) (figuras 49, 50 y 51). Para cada evento de 

inundación histórica detectado, se anotó la fecha, periodo y estimación de la 

magnitud del evento o de los daños ocasionados. Especial hincapié se puso en 
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la documentación de las obras de reparación con referencia expresa de los 

daños en los canales producidos por eventos de inundación, como el escrito de 

1678 en el que se cita expresamente que la obra se hace “…por que lo referido 

esta mal tratado por averse entrado las abenidas del rio…”. 

 
 

  

Figura 49. Conteo y medición de la anchura de los anillos en varios radios de una misma rodaja 
con el empleo de la mesa de medición LINTAB TM. Fuente: Génova et al. (2011). 

 
 
 

 
 
Figura 50. Correlación de las series de espesores de los anillos de crecimiento de las piezas de 
madera analizadas en la tarima del canal de la Real Casa de Moneda de Segovia. Fuente: 
Génova et al. (2011). 
 

 
En las dataciones de los anillos más externos, correspondientes con fechas 
más próximas al momento de la tala de los árboles, parecen reconocerse tres 
poblaciones de fechas próximas entre sí (Tabla V): 1677-1678, 1690-1700 y 
1713-1742. 
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ID 
Radio 

máximo (mm) 
Nº máximo de 

anillos de árbol 
Rango de 

tiempo 

Crecimiento 
promedio 
sobre el 

últimos 10 años 
(mm) 

Número estimado 
de anillos 

Fecha estimada 
de talado 

CM1 178 99 1578-1676 0.6 + 0.17 135 + 4 1713 

CM2 161 106 1584-1689 1.35 + 0.26 136 + 10 1720 

CM3 192 161 1561-1721 0.4 + 0.04 181 + 0 1742 

CM4 185 99 1562-1660 1.5 + 0.39 115 + 6 1677 

CM5 186 135 1550-1684 1.8 + 0.35 148 + 5 1698 

CM6 166 104 1566-1669 0.66 + 0.17 155 + 6 1721 

CM7 162 103 1548-1650 0.77 + 0.15 152 + 6 1700 

CM8 180 99 1559-1657     1 + 0.26 119 + 5 1678 

CM9 176 149 1517-1665 0.96 + 0.28 173 + 7 1690 

 
Tabla V. Piezas de madera de la tarima de los canales de la Real Casa de Moneda de Segovia 
(CMn): valores de radio máximo (mm), número máximo de anillos, intervalo temporal, 
crecimiento medio en los últimos 10 años (mm), número estimado de anillos y fecha estimada 
de talado. Fuente: Génova et al. (2011). 

 
Ello podría marcar al menos dos o tres momentos de reposición de maderas 

que podrían asociarse a (figura 51): las reparaciones de 1648 después de los 

deterioros asociados a las inundaciones de 1626, 1627 y 1629; las 

reparaciones de 1678 y 1701, vinculadas a los daños de las avenidas de 1681 

y 1695; y las reformas de 1770-71, en parte tras los daños de las avenidas de 

1733 y 1759. 
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Figura 51. Gráfico de correlación entre las dataciones de las piezas de madera del entarimado 
de los canales de la Real Fábrica de Moneda, los periodos de talado de árboles, las obras de 
reparación y los principales eventos de avenidas e inundaciones. Fuente: Génova et al. (2011). 
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El registro de materiales detríticos de inundaciones recientes 
 
Durante las excavaciones arqueológicas realizadas en 2008 y 2009 para la 

rehabilitación del edificio, se pudieron estudiar depósitos dejados por crecidas 

recientes en las proximidades del denominado Ingenio Chico, junto al puente (figura 

52; Díez Herrero, 2008a). 
 

 
 

Figura 52. Detalle de la situación de los dos perfiles (E y S) de los depósitos de inundaciones 
históricas estudiados en las inmediaciones de la Casa de Moneda (Díez Herrero, 2008a). 

 
 
Los dos depósitos de barras de gravas y cantos deben corresponder a 

momentos de alta energía, máxime cuando aguas arriba se sitúa el azud de la 

Casa de Moneda, que actúa como represa de la carga de fondo (figura 53). Por 

ello, lo más probable es que se depositaran durante eventos de crecidas y/o 

avenidas torrenciales del río Eresma, que superaran la capacidad de 

laminación y retención del azud, trasladando carga de fondo aguas abajo. 

Previo a esos eventos, la arroyada difusa de la ladera arrastraría arenas y 

limos hasta la margen izquierda del río, depositando un manto o cono en el que 

se apoyan los depósitos de barras. 

 

Ingenio Chico 

Puente del Parral 

Muro de 

mampostería 

Perfil E Perfil S 

Edificio 

bajo el 
ojo 

izquierdo 
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Figura 53. Perfil E de los depósitos de inundaciones históricas estudiados en las inmediaciones 
de la Casa de Moneda, donde se diferencian cinco niveles, correspondientes al menos a dos 
eventos de avenidas históricas del río Eresma (Díez Herrero, 2008a). 
 
 
 

Las inundaciones en la Alameda del Parral de mediados del siglo XX 

 
También existe registro de las inundaciones ocurridas a mediados del siglo XX. 
En este caso, la fuente de información consultada ha sido principlamente la 
prensa local (figuras 54 y 55) y el Anuario de Aforos de la Confederación 
Hidrográfica del Duero. 
 
El hecho de que estas inundaciones fueran publicadas pone de relevancia dos 
aspectos: por un lado que los eventos fueron de cierta magnitud y causaron 
ciertos daños y por ello fueron merecedores de ocupar un espacio en la prensa; 
y por otro, que las inundaciones en la Alamenda del Parral se producen con 
cierta frecuencia e intensidad, quedando registrados varios eventos a lo largo 
de todo el siglo XX. 

1 

2 
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Figura 54. Extracto de la página segunda de El Adelantado de Segovia correspondiente al 29 
de marzo de 1956, donde se describen los efectos de las inundaciones como consecuencia del 
desbordamiento del río Eresma en la Alameda del Parral. 
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Figura 55. Extracto de la página segunda de El Adelantado de Segovia correspondiente al 20 
de enero de 1966, donde se describen los efectos de las inundaciones como consecuencia del 
desbordamiento del río Eresma en la Alameda del Parral. 
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Las inundaciones del Eresma de enero de 2009 en la Casa de Moneda 

Durante los últimos días del mes de enero de 2009, tras un periodo de lluvias 

prolongadas y de fusión repentina de la nieve acumulada en la Sierra de 

Guadarrama, el río Eresma experimentó una avenida con un espectacular 

aumento de su caudal (figura 56), pasando de apenas 3 m3/s de caudal base 

del día 21 de enero, a un primer hidrograma de crecida de 35 m3/s el día 23 de 

enero (tiempo de crecida de 33 horas); y tras un periodo con curva de 

descenso entre los días 24 y 27 de enero en los que el caudal descendió hasta 

14 m3/s, una segunda punta de crecida los días 28 y 29 de enero, que alcanzó 

los 55 m3/s (estimación inicial sin calibración). 

 
Figura 56. Hidrograma de avenida del río Eresma en Segovia entre el 22 y 29 de enero de 
2009, con dos puntas de caudal y los tiempos de crecida. Redelineado a partir del informe del 
Ayuntamiento de Segovia (García de Castro a partir de datos de la web de la Confederación 
Hidrográfica del Duero (sobre datos provisionales no validados). 

Estos aumentos de caudal produjeron desbordamientos en diferentes puntos 
de las márgenes del cauce, pero principalmente en la cuenca alta-media a su 
paso por Segovia y Hontanares de Eresma, y en la cuenca baja en Coca. En el 
tramo que discurre por las proximidades de la ciudad de Segovia (figura 57), 
los desbordamientos más significativos afectaron a la Alameda del Parral y la 
zona de Los Viveros, y dentro del primer sector, fueron especialmente 
mediáticos y polémicos los efectos de las inundaciones en las instalaciones de 
la Casa de Moneda. 

Este complejo, que se encontraba entonces en fase de restauración y 

rehabilitación para su conversión en un museo, se vio afectado únicamente en 

los canales y edificaciones más próximos al río, sobre todo el conocido como 

Ingenio Chico (figuras 58 y 59), en cuya planta baja el agua alcanzó más de 

medio metro de profundidad. Especialmente llamativo, además del 

anegamiento de los edificios e instalaciones, era la gran velocidad con la que 

circulaba el agua por el canal ordinario, con régimen turbulento próximo a 

crítico en algunos puntos. 
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Figura 57. Hidrograma de la estación de aforos del río Eresma en Segovia correspondiente al 
año hidrológico 2008-2009 (línea azul Q vs tiempo), en el que se aprecian con claridad los 
eventos de crecida de diciembre de 2008 y enero-febrero 2009. Redelineada a partir de los 
datos del Anuario de aforos (Confederación Hidrográfica del Duero). 
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